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     KEKB B ファクトリの実験の成功を受け、新しい電子・陽電子非
対称コライダ SuperKEKB の建設作業が進んでいる。衝突点での
ビームサイズを絞り、また電流を倍増させることにより、KEKB の 
40 倍のルミノシティを達成し、素粒子のフレーバ物理の解明に繋が
ると期待されている。SuperKEKB は 7 GeV の電子リング (HER) と 
4 GeV の陽電子リング (LER) から構成され、また、低エミッタンス
の陽電子を得るために新しくダンピング・リングも建設される。 

SuperKEKB に向けては、電子・陽電子入射器は低エミッタンス・
大電流のビームの生成・入射が求められており、新規に大電流 RF 
電子銃や陽電子捕獲のためのフラックスコンセントレータ等を導
入し、SuperKEKB HER、LER、PF、PF-AR の 4 つの蓄積リング
及びダンピング・リングへ特性の大きく異なるビームを切り替えな
がら入射する必要がある。その実現のためには、2 つの種類の仮想
加速器の概念の導入が有効であろうと思われる。 

イベント同期制御システム 
◆  MRF series-230 Event Generator / Receivers."
◆  SINAP VME and PLC Receivers."
◆  Xilinx FPGA, SFP and fiber technology."
◆  VME64x, FAM3 PLC form factors."
◆  114.24MHz event rate,  50Hz fiducials."
◆  17 event receiver stations for now, and many more. "
◆  Timing precision is better than 10ps. "
◆  ~200 50-Hz Analog/Timing points"

EPICS とイベント同期制御の Dual-tier 

まとめ 

◆  SuperKEKB, PF, PF-AR の同時入射に対応す
るために、多重の仮想加速器による運転制御
を考えてみた"

◆  特にビーム安定化フィードバック機構の実現
が重要と考えられる"

ビーム安定化フィードバック 

複数の入射ビームモードを管理するために、イベント同期制御を通して  
多重の 2 種類の仮想加速器を考える 
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SuperKEKB と電子陽電子入射器 

ARC!

e+	  Target	  
e+ BT (KEKB: 3.5GeV, 2nC)!

e– BT (KEKB: 8GeV, 2nC, !
         PFAR: 3.0GeV, 0.1nC)!

e– BT (PF: 2.5GeV, 0.1nC)!

Event Receivers"

Event Generator"

e-	  Gun!

Cont-1"

KL_51/52"

SB_5"SB_4"SB_3"

Cont-5"Cont-4"Cont-3"Cont-2"

SB_2"

KL_B5/B6" SB_A"SB_B"

Central"

Cont-ABC"

SB_1"SB_C"

SH_A1" Injection"

IOC 

EVG 

IOC 

EVR 

IOC 

EVR 

IOC 

EVR 

OPI 

Channel Access 

FPGA/SFP 

PPM による複数の仮想加速器 
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シミュレーションによる仮想加速器 
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ハードウェアを持つ実加速器 

EPICS による加速器制御 

各 PPM 仮想加速器の
独立パラメータ 

PPM に依存しない 
共通パラメータ 

イベント同期制御 シミュレーションコード
による仮想加速器 

解析・表示 

PPM 
仮想加速器 

多重の仮想加速器 

ビーム軌道、エネルギー、そしてエミッタンスの維持 


