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SuperKEKB 向けの入射器の役割
! 放射光科学実験と素粒子衝突実験向けに同時トップアップ入射
! SuperKEKBのナノビームスキームと整合する低エミッタンス
低エネルギー広がりで大電流の入射
! 電子ビームは RF 電子銃の性能向上
! 陽電子ビームは捕獲部の性能向上
! ビーム特性を劣化させない輸送と加速
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同時トップアップ入射を実現する仮想加速器概念

KEK の電子陽電子複合加速器
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入射器の概要と更新
AB

C 1 2 3 4 5

AA

新規エネルギー圧縮装置PCB コンデンサ更新高精度架台駆動機構高速パルス電磁石・電源

陽電子捕獲部RF 電子銃 加速管
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パルス電磁石キッカーと架台駆動

高速パルスキッカー パルス電磁石と電源
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高精度駆動架台
10 ミクロン以下の位置精度で大重量の加速管や電
磁石を遠隔駆動する

入射器は、SuperKEKBの電子・陽電子リング、PFリング、PF-ARリングと４つの蓄積リング
にそれぞれに適したビーム拡がり、エネルギー幅や強度でビームを入射している。１秒間に最大
50回リングにビームを入射することができ、その間隔は最短0.02秒になる。この間に電子を送
るか、陽電子を送るか、どのリングに送るかを瞬時に切り替えている。
特にSuperKEKB向けの電子・陽電子ビームについて、さらに大電荷となるビームでの航跡場
非線形効果によるビーム品質悪化の困難を抑えるために、加速装置の高精度駆動架台とパルス電
磁石を増設し、また 96 ナノ秒だけ離れたビームバンチを分離して制御するキッカーを新設する。
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RF 電子銃による電子源と陽電子標的後の捕獲部

回折光学素子による形状補正

低エミッタンス大電流の電子ビームを生成する
RF 電子銃、大電流の電子から発生する電磁シャ
ワーから陽電子を効率よく捕獲する陽電子生成捕
獲部もさらに性能の向上を行う。
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電子銃空洞と光陰極

陽電子生成捕獲部
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加速管の更新とエネルギー圧縮装置の新設

回折光学素子による形状補正

230 本の加速管の 40 年の経年放電劣化に対応
するため 7%、16 本新作交換し、より高いエネ
ルギーの共鳴状態の研究も目指す

電子銃空洞と光陰極
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電子ビームを大電流化する際に電荷の約二
乗に比例して広がってしまうエネルギーを圧
縮するエネルギー圧縮装置
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微量 PCB の処理、まとめ
微量の PCB を含むかもしれないコンデンサに
ついて、破壊検査しか行えないため、全数を計画
的に更新する

以上のような 7 つのカテゴリに分けた計画
に基づき、放射光実験も継続させながら、年
ごとに向上する SuperKEKB の衝突性能を支
えるべく、入射器の更新を進める予定である。


