
DEVELOPMENT OF A 150 MW S-BAND KLYSTRON

S . A n a m i

N a t i o n a l  L a b o r a t o r y  f o r  h i g h  E n e r g y  P h y s i c s

A B S T R A C T

T h e  r e s e a r c h  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  a 1 5 0  M W  k l y s t r o n  is n o w  u n d e r  p r o g r e s s  at S t a n f o r d  L i n e a r  

A c c e l e r a t o r  C e n t e r  s i n c e  A p r i l  1 9 8 1 ,  w h i c h  is b a s e d  o n  t h e  J a p a n e s e - U .S .A . c o l l a b o r a t i v e  

r e s e a r c h  p r o j e c t .  T h i s  r e p o r t  s u m m a r i z e s  t h e  w o r k  a c c o m p l i s h e d  at t h e  S L A C  K l y s t r o n  

D e p a r t m e n t .

ノ' i えが•さ .

ノ ゴ 研 フ ラ イ ス ト q 〉クン蘇)死 は a 采朝擘故術協力專 1 ぃ、基づ、ぃi：n細 w  4 今 / u  •; 3 ^ 4  

ノノ言ナ函て*洁啦 j  dt C： 0 現序ヨ3 5 k” ン /tスクライ又f d ンの肉t 最大のt ^ n  ̂  I A -

夕つうイぇ/̂ コン*r 3 リ，f.め最文出tlは 3 ^  3 . ifi舉め)\pfi又 中 み は ，i とh

ど问麴が6 i )が ，G L 芒D1L  r  a°Hス巾す/ t s 々碎に は ， 0 ノノ aS尺一J 名を次斥rft賴從め, 、>•€ V

r  o A I) •  i  G 卜ぅ：r 心け電孑銳や出カ爱同てめ放 

バP 起々/^換  ̂ r r あ3 , ミめ槔ねty ib ノ+ r  y是大出 

力グ、今 % t ソノ今瘩近リノ ク ラ イ ス ン （

T o A J U 1 ) と同紀ヨ3 に丨づ相当に0 & な_ と 解 夹 |
厂 3 十 れ r r  G  S ら 》) #

ゝヽめ献呆協力 G 米固辦穴J L A  C  t f l冬制は 

K E  K  , 乘達;，三襄雀機々三老r ぁ 3 •用老は虔マ 

^  L  A  C  (:衆 ' 〉て行6 呶 X 方 リ 、現夜Qネ猶Iか5 a;i-ia.
氏 （ミ羡）A z c m % k  (乘 艺 ）のニんか报诉列究 i* と i 
マ  '淡 ！̂  さ れ  了  お ツ 、 ^  f ?  F  W > C n e l e > w  め  ,

l e ^ t  D > l o o ( x り 誠 計 及 u ■出 力 空 同 み 荐 ^ r v 2 ミ し 一  

シ ？ ソ  6  r  i t ? A  = 5  I 7  ') 3  • a S  L  A  C  侧 は  , T -  / 0 ? ^ ? r A © (

i 人 下 ぶ 石 り 又 タ ッ フ か 、畚 加 | マ リ 3 。 c c て 叛 冬  ̂ i i  ^ 内 | ! 3 すへ' 7 ^ L A こ r ' f l 4フ れ r:辟 ] 圮 矸 免 ぬ  

力 I て、ろ リ  ' 音 3 送 ^ れ て 来 5 M cy n X H l^  J?” 斯 t 及 か ! ^ 半 刺 ご、と 々 Q a o /d j ir J、】 K j lド y t 1: すと 

# rミ そ み マ '•み 3 。

ふ • 视

/5 0  AfWクうイ又I r U ンの^ 'f t 办I 本設f j■は <614こウス？ン，一ん“ クライストロンて'、ふ 5 
X K  - ぶ i 基 と し 又 . V a r i d n  0̂ / 令W クライ又卜ロ ン （r 一へ条:i/A/T7•ノ，卜 r ア ン 又 z ^ i d 6 

A /  \/^) l / マリ 3 « ノノ - ヒ• 7 ン又は;K K 一 5 乂 同舄 2 x A  /  \J5A  了.，h  ソ , t r W ^  & は
^■^0 t % V と封卷に南" 。 ミり為 . ijV句u 1飞アノー 卜で象來售摄表& の辱界友下ザ3 かに芝 

り£ 零良が.おかれ t  m 3 . T o A J U  2 /すその最絲始果1方、ヲ乇々T h ソ， rcや “，X K - 5 片他

RF Power (peak) 150 MW

Voltage (peak) 450 kV

Beam Current (peak) 600 A

Microperveance 1.98

Beam Power (peak) 270 MW

RF Pulse Width 1.0 ys

PRF 180 pps

RF Duty Factor 0.00018

Average RF Power 27 kW

Beam Pulse Risetime (90%) 0.6 ps

Beam Pulse Fall time (90%) 1.2 yS

Beam Pulse Width (90.7%) 1.8 ps

Average Beam Power 77.8 kW (87.5 kW)

RF Gain 50 db (Min)

Table 1 1 5 0  MW klystron specifications
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はアノ -  h 妒集表爱拉り尖水' ) 相当九<
6 め 5 か に ，3 っ 飞 ぃ 5 ベ 匕 6 V ^ か 5  •

SLAC
SK-5

SLAC 
50 MW 60 MW 150 MW

Peak Beam Voltage KV 270 315 338 450

Peak Beam Current A 280 393 393 604

Cathode Radius cm 4.000 3.982 4.502 5.194

Cathode Loading A/cm4- 5.57 7.11 6.17 6.95

Cathode Loading 
Uniformity (from 
edge to center)

1.2:1 1.44:1 1.44:1

Drift Tube Radius cm 1.429 1.429 1.624 1.875

Max. E on Anode KV/cm 270 208 192 222

Max. E on Focus 
Electrode

KV/cm 292 225 180 208

Table 2 Characteristics <3f the 150 MW klystron gun combined
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Window
No.

Coating
Material

Pulse
Length
(ysec)

Peak
Power
(MW)

Average
Power
(kW)

Window
Edge
Temp
(°c)

Window
Center
Temp
(°c)

Observations 
and Comments

705C TiA 2 143 34.3 85 98 Red Glow
x y

2 204 49 102 120 Glow, Flashing
6 85 61 112 144 Bright Glow

711B TiN 6 88.5 64 140 150 Dark
788A TIN 2 204 49 75 92 Very Faint Glow

6 136 98 122 145 Dark
787A TiN 2 184 44.1 105 150 Dark

Table 4 Coating test results of XK-5 klystron window
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