
OPTICS MATCHING BETWEEN BEAM TRANSPORT LINE

OF PHOTON FACTORY STORAGE RING AND KEK 2.5GeV 

LINAC

T. MUsuhashi, M. Katoh and S. Ohsawa 

National Laboratory for High Energy Physics

Abstract

Optics matching between the transport line of photon factory storage 

ring and KEK  2.5 GcV linac has been studied. Tow set of Twiss parameters 

were measured at the rear end of 2.5 GcVlinac. for different condition of 

positron linac. By the use of these Twiss parameters , optics of the beam 

transport line was matched to optics of 2.5 GcV linac by the use of a 

malching section. The matching section was located between front end of 

the beam transport line and rear end of 2.5 GcV linac.

P  F ラ イ ナ ッ ク と p f リング入射路のマッチング

КБК-P Fリングでは， 88年 3月 よ り ， 腸 電 子 ビ ー ム の 入 射 •蓄 積 テ ス ト を 行 い ， 最大 

350mAの 蓄 稹 に 成 功 し た 。 ま た ， 88年 7月 よ り ， 賜 诹 子 ビ ー ム に よ る 放 射 光 実 験 が 開 始  

さ れ て い る 。

賜 馆 子 ビ ー ム は KBK.2.5GeVラ イ ナ ッ ク よ り 供 給 さ れ る が ， 诹子 ビ ー ム と 腸 笟 子ビ  

ー ム で ラ イ ナ ッ ク の オ ブ テ ィ ク ス が 興 な る こ と か ら ， RS馆 子 入 射 に 際 し て ， PPリング入 

射 路 と の オ ブ テ ィ ク ス の マ ッ チ ン グ を 取 り 直 す 必 要 が 生 じ た 。 また . 腸,電子ビームの場 

合 ， 隔 诹 子 ラ イ ナ ッ ク の ビ ー ム • ト ラ ン ス ボ ー ト 系 の 调 整 の 結 果 ，2.5GeVライナック終 

端 で の オ ブ テ ィ ク ス が 変 化 す る こ と が あ る 。 従 っ て ，PPリングに効率良く入射するため 

に は ， そ の つ ど , 2. 5GeVラ イ ナ ッ ク と PPリ ン グ 入 射 路 と の 間 で 才 ブ テ ィ ク ス の マ ッ チ ン  

ダ を と る 必 裝 が あ る 。 今 回 の PFリ ン グ 賜 诹 子 入 射 の テ ス ト に お い て は ， ライナック終端 

で の Tv/issパ ラ メ ー タ を 測 定 し ， そ の 結 果 を 用 い て ， ラ イ ナ ッ ク の 終 端 と PPリング入射 

路 と の マ ッ チ ン グ を と る こ と を 試 み た 。 ハ

2 • 2. 5GeVラ イ ナ ッ ク 捻 端 で の Twissパ ラ — タ-のШ Ё

T w i s s パ ラ / 一 タ の 測 定 は ラ イ ナ ッ ク の 終 端 （最 終 加 速 管 出 口 下 流 ） にある約 2 0 m  

の 直 線 部 に あ る 4 極 TS磁 石 の う ち の 1 合 と ス ク リ ー ン . モ ニ タ ー を 用 い て 行 っ た 。 スク 

リ ー ン • モ ニ タ ー 上 で の ビ ー ム • サ イ ズ は ，

^sm =  ̂ • e 一 2 m u • е а^ + • в гам

で 与 え ら れ る 。 こ こで • ти , は， 4 極 電 磁 石 の 入 口 か ら ス ク リ ー ン • モ ニ タ ー ま

での Transfer M a t r i x の エ レ メ ン ト で ， は ス ク リ ー ン • モ ニ ダーの位置でのペータ
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図 1 . 4 極 磁 石 の 強 さ （爾 流 値 ） に 対 す る ス ク リ _ ン •モ ニ タ ー 上 で の ビ ー ム • サイ

ズ の 変 化 < 

ゥたо

ラ イ ナ ッ ク の 綢 整 の 異 な る 2 つ の 状 態 （No.l, N0.2) に つ い て 測 定 を 行

表 1 Twissパ ラ メ ー タ 一 お よ 众 ェ ミ ッタ ン ス の 測 定 結 Ж

P W a r (1/m) e (m*rad)

N o . I X 14. 4 ~5. 3 2.0 1.03E-6
Y 17.6 10.3 6.1 1.44Б-6

No. 2 X 21.5 -8. 4 3.4 8.90E-6
Y 15.9 6.6 2.8 7.20E-6

ト ロ ン 関 数 の 馇， ま た ， が叫， は 4 極ТЕ磁 石 の 入 口 で の Twissパ ラ メ ー タ ，

€ は エ ミ ッ タ ン ス で あ る 。 従 っ て ， 4 極 诹 磁 石 の 値 を 変 え つ つ ， ビ ー ム • サ イ ズ を 測  

定 す る こ と に よ り . e レ ，e е の 値 を 求 め る こ と が で き る 。 ま た ，

6 ^  • € ( 6 а9П 严 = パ
よ り ， エ ミ ッ タ ン ス も 同 時 に 決 定 で き る 。

U . W , U s ，パ 7 / ー タ の 測 定 結患

測 定 は ， 賜 75子 ラ イ ナ ッ ク の 繃 整 の 巽 な る 2 つ の 状 態 に つ い て 行 っ た 。 4 極茁磁石 

の 強 さ に 対 す る ビ ー ム • サ イ ズ の 変 化 の 様 子 を 図 1 に 示 す 。 ま た ， この測定データに対  

して，Twissパ ラ メ ー タ を freeパ ラ メ ー タ と し て ， 最 小 二 乗 法 に よ る fi tt ingを行った 

結 果 も 合 せ て 示 し て あ る 。 fittingに よ り 求 ま っ たTwissパ ラ メ ー タ 及 び エ ミ ッ タ ン ス  

は 表 1 に ま と め た 。

•—才 ブ テ ィ ク ス の マ ッ チ ン グ に つ い て

PPリン グ 入 射 路 と2.5GeVラ イ ナ ッ ク と の オ プ テ ィ ク ス の マ ッ チ ン グ の 3丨笄は，ШШ 

されたTwissパ ラ メ ー タ を もとに， II• 猝戗コード * MAG丨Сを 付 い て 行 っ た 。 マッチング 

を と る た め に ， ラ イ ナ ッ ク 加 速 管 出 口 とРРリ ン グ 入 射 路 と の 間 に あ る 約20 m のЙ線部に 

設 匿 さ れ て い る 6 台 （こ の う ち 独 立 に 強 さ を 変 え ら れ る も の は 5 合 ） の 4 極電磁石を用 

い た 。 こ の 部 分 を 含 め た 入 則 路 の TK磁 石 及 び ス ク リ ー ン ，モ ニ タ 一のЙ11Йを 図 2 に尕す
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図 3 . オ ア テ ィ ク ス の マ ッ チ ン グ を と っ た  

後 の PPリング入 射 路 の 各 ス ク リ ー ン . 

モ ニ タ ー 上 で の ビ ー ム • サ イ ズの測定 

値 。 诹 子 ビ ー ム の 場 合 の 測 定 Й も合せ 
て 示 し た 。

マ ッ チ ン グ を と る 前 後 で の PPリング入 

射 路 に お け る オ ブ テ ィ ク ス の 変 化 を 見 る た  

め に ，入 射 路 上 数 腔 所 に 設 S されているス 

ク•リ ー ン • モ ニ タ 一 を 用 い て 各 地 点 で の ビ 

ー ム サ イ ズ の 測 定 を 行 っ た 。 表 1 のNo.1の 

デ ー タ を も と に マ ッ チ ン グ を と っ た と き の  

測 定 結 果 を 図 3 に 示 す 。 また マ ッ チ ン グ を  

と る 的 の 梯 子 を 図 4 に 示 す 。 マッチングを 

と る 的 で は ， PM9付 近 で は ， 奴 » 不 能 な 程  

度 に ビ ー ム は 拡 が っ て い る が . マ ッ チ ン グ  

を と っ た 後 で は ， ビ ー ム は 発 敗 廿 ず ， 終端 

ま で 褕 送 さ れ て い る 。 実 際 ， PFリ ング入射 

路 途 中 に あ る S!诹 流 モ ニ タ _ で は ， マッチ 

ン グ を と る 前 に 比 べ て . 約 2 倍 の ビ ー ム 電 

流 値 が 観 測 さ れ た 。
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図 4 . 才 ブ テ ィ ク ス の マ ッ チ ン グ を と る 前  

のPFリ ン グ 入 射 路 の 各 ス ク リ ー ン • モ  

ニ タ ー 上 で の ビ ー ム • サ イ ズ の 測 定 值 „

図 2 . ラ イ ナ ッ ク 終 端 及 び PFリング入射路の電磁石

及 び ス タ リ ー ン • モ ニ タ ー の 配 匠 図


