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A bs t r uc t  】

A new type beam monitor which use microwave band slot antennas can be made 

easily and cheaply . From the experimental result ， this monitor can be used 

for the e lectron Ьеаш with duration from lOnsec to 3 pt sec .

Us ing this m o n i t o r ， we tried to measure electron beam d i stribution depen d i n g  

on the micr owave t omography ， and the result , it became clear that this 

m e a s u r e m e n t  way was proper method and we can hope for Ьеаш profile monitor •

マ イ ク ロ 波 ト モ グ ラ フ ィ ー に よ る 電 子 ビ ー ム 分 布 の 測 定

序

ス ロ ッ ト ア ン テ ナ は 、 十 分 に 大 き い 薄 い 導 体 板 に 細 長 い 隙 間 （ス ロ ッ ト ） を 設 け た も の で 、 磁 

流 ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ と 等 価 な マ イ ク ロ 波 ア ン テ ナ で あ る 。 そ の 諸 特 性 と 実 用 化 の 可 能 性 に つ い  

て は 前 回 ま で の 報 告 に ま と め て あ る 。

今 回 、 本 モ ニ タ ー の コ ン ピ ュ ー タ ト モ グ ラ フ ィ ー 法 で の 適 用 を 目 的 と し 、 ぞ の 第 一 段 階 と し  

て 、 ス ロ ッ ト ア ン テ ナ に よ る 電 子 ビ ー ム の プ ロ フ ァ イ ル の 測 定 可 能 性 に つ い て 調 べ た 。 本 測 定 方  

法 の 意 義 は 、 周 波 数 特 性 の 限 ら れ た 測 定 器 に お い て も 容 易 に ビ ー ム の 時 間 、 空 間 分 布 を 測 定 で き  

る 点 に ■あ る 。..

【 電 子 ビ ー ム の 時 間 分 布 】

北 大 4 5 M e V  E l e c t r o n  L I N A  С 電 子 ビ ー ム は 、 周 期 3 5 0. p s е с 、 バ ンチ 

幅 数 1 0  р s е с の 微 細 構 造 パ ル ス 列 が 集 ま っ て 構 成 さ れ て い る 。 こ の 微 細 構 造 パ ル ス を 、 例え 

ば 、 ガ ウ ス 分 布 し た 線 状 電 荷 と し て み な し た 場 合 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン よ り バ ン チ 幅 に よ っ て 距 離  

依 存 性 が 変 化 し 、 し か も 、 ビ ー ム 位 置 か ら 離 れ る こ と に よ っ て そ れ が 大 き く 変 化 す る （F i g .

2 ) H05
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Fig.1 電 界 分 布 Ex (ガウス分布線状電荷の集合） 
：X 35 10 ош ^  50 шо

* 104
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Fig. 2 電 界 分 布 Ex (ガウス分布線状電荷の集合） 
：X = 50 no 〜 100 ош
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従 っ て 、 ビ ー ム プ ロ フ ァ イ ル を 測 定 す る に は 第 一 に バ ン チ 幅 を 推 定 す る こ と が 必 要 で あ り 、 前 

回 の 報 告 に お い て 、 ビ ー ム か ら の 電 磁 波 か ら 銅 板 を 用 い て 入 射 波 と 反 射 波 と の 間 に 定 在 波 を 生 成  

し、 ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ を 用 い て こ の 定 在 波 を 測 定 す る こ と か ら バ ン チ 幅 を 実 験 的 に 求 る こ と を  
試 み 、 ス ペ ク ト ル 解 析 に よ り 半 値 幅 が 3 0 p s е с か ら 6 0 p s е с と 推 定 さ れ た 。 今 後 は 、 こ 

の 各 ス ぺ ク ト ル の 強 度 比 と 位 相 を 求 め バ ン チ 幅 を 待 定 す る 予 定 で あ る 。

Ж

【 電 子 ビ ー ム の 空 間 分 布 】 -------------------一 一 一 _

1 . 実験体系 
ス ロ ッ ト ア ン テ ナ の 形 状 は 、 F i g • 3 に

示 す よ う に 一 枚 の 薄 い 銅 板 （2 5 O m m *  2 

5 0 m m : 、 厚 さ 0 . 2 m m ) に ビ ー ム 通 過  

ロ （1 2 0 т т ф ) を 設 け 、 ス ロ ッ ト （6 т  

т  * 3 т  т ) 中 央 に 5 О Q の セ ミ リ ジ ッ ト 型  

同 軸 ケ ー ブ ル を 接 続 し た も の で あ る 。 今 回 、

ビ ー ム の あ ら ゆ る 角 度 方 向 へ の 電 界 を 測 定 す  \J/

る た め ビ ー ム 通 過 ロ の 回 り に 3 0 度 間 隔 で ス  

ロ ッ ト を 設 け た 。

本 モ ニ タ ー を ア ク リ ル 製 の 枠 に は め 込 み  

、 X Y ス テ ー ジ に 載 せ ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ で 制 御 、 移 動 す る 。 ス ロ ッ 卜 か ら の 出 力 は 自 乗 検 波 特  

性 を 有 す る ク リ ス
タ ル 検 波 器 を 通 し て 約 2 0 m 離 れ た デ ジ タ ル オ シ ロ ス コ ー プ （岩 通 T S т  8 1 2 3 ) に 記 録 し 、 

G P —  I В を 通 し て ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ に 取 り 込 ん だ （F i g • 4 ) 。 ま た 、 実 験 精 度 を 向 上 す  

る た め 測 定 系 全 体 を 電 波 吸 収 材 で 覆 っ た 。

>9801

Fig. 4 ビーム測定体系
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Fig. 5 スロットからの出力と回転角度 
: 汐 = 0  d e g . 〜 +90 deg.
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Fig. 6

-10 0 10 20 
Beam Position 【_  】

スロタ卜からの出力と回転角度 
d e g . 〜 -90 deg.

【 結 論 】
多 数 の ス ロ ッ ト ア ン テ ナ に よ り ビ ー ム 位 置 と の 角 度 依 存 性 が 求 め ら れ た 。 こ の 結 果 か ら ビ ー ム  

と の 距 離 依 存 性 を 測 定 し 、 各 ス ロ ッ ト ア ン テ ナ の 電 子 ビ ー ム 分 布 の 測 定 可 能 性 が 示 さ れ た 。

今 後 は 、 時 間 分 布 に よ る ビ ー ム の バ ン チ 幅 と 、 空 間 分 布 の 測 定 に よ る ビ ー ム の 距 離 、 角 度 依 存  

性 か ら ビ ー ム の プ ロ フ ァ イ ル を 考 察 し 、 ス ロ ッ ト ア ン テ ナ の 新 し い ビ ー ム モ ニ タ ー と しての実用 

化 実 現 を は か る 予 定 で あ る 。
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2 • 実 験 結 果

F i g .  5 、 6 に ビ ー ム を ビ ー ム 通 過 口 中 心 か ら X Z 平 面 内 で X 方 向 （ビ ー ム 進 行 方 向 に 対 し  

垂 直 面 内 で 横 方 向 ） に 一 2 0 m m か ら + 2 0 m m 、 Z 方 向 （ビ ー ム 進 行 方 向 に 対 し 垂 直 面 内 で 縦  

方 向 ） に 一 1 0  m m 変 化 さ せ た と き の 出 力 を 示 す 。 ス ロ ッ ト と ビ ー ム と の 間 の 角 度 の 違 い に よ っ  

て 、 出 力 電 圧 の 距 離 依 存 性 も 変 化 し て お り 、 ビ ー ム と の 絶 対 位 置 の 近 い ス ロ ッ ト ほ ど 距 離 依 存 性  

が は っ き り と 現 れ て い る 。 ま た 、 ビ ー ム の Z 方 向 の 値 を 変 化 さ せ た と こ ろ 、 出 力 電 圧 の 絶 対 値 変  

化 は 生 じ る が 各 ス ロ ッ ト で の 出 力 曲 線 は 相 似 な も の を 表 し た 。

10П OutDut of Slot(X^t-IO) (049:し》3275)іІсГѴ 1 Output of Slot(Xr0,-1Q)(C-49：L*275)
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