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ABSTRACT
A 45 MeV linac has been developed by IHI as an injector of the compact synchrotron radiation 

light source.The constraction of SR system,called LUNA,was completed in 1989 at Tsutiura facility 
of IHI»and now several experiments for X-ray lithography are in progress.The system is now being 
operated successfully.

I H I  S O R 光 源 と 入 射 器 用 4 5 M e V リ ニアッ ク の 現 状

1 はじめに
I H I で は 産 業 用 途 に 使 用 す る 小 型 シ ン ク ロ ト ロ ン 放 射 光 装 置 の 開 発 を 目 的 と し て 、 

茨 城 県 の 土 浦 実 験 場 に 社 内 開 発 用 装 置 ” L U N A ” を建設し、各 種 試 験 を 行 な っ て い る 。
L U N A S ” 低 コ ス ト で 安 定 し た 光 を 短 期 間 に 開 発 す る ” と言う方針に基ずいて計画 

され、 その結果低 エ ネ ル ギ ー 入 射 で 常 伝 導 電 磁 石 を 用 い た 四 角 形 リ ン グ を え ら ぶ こ と と な っ  
た。 8 0 O M e V 蓄 積 型 シ ン ク ロ ト ロ ン で の 入 射 、蓄 積 の 容 易 化 の た め に は 、入射エネルギ 
一 は 高 い ほ う が 望 ま し い 。 一 方 、装 置 の コ ン パ ク ト 化 お よ び 価 格 を 考 慮 す る と 、 エネルギー 
は 低 い ほ う が 望 ま し い 。 こ れ ら 両 者 の 要求を考慮して、 リ ニ ア ッ ク の エ ネ ル ギ ー を4 5 M e  

V と設定した。 シ ン ク ロ ト ロ ン で 捕 獲 可 能 な ビ ー ム を 供 給 す る 必 要 か ら 、 このほかの入射ビ 
ー ム へ の 要 求 特 性 が 決 め ら れ た 。

装 置 の 設 計 製 作 は 1 9  8 9 年 4 月 に 完 成 し 、放 射 光 の 取 り 出 し は 1 9 8 9 年 1 2 月に 
成 功 し た 。現 在 S R シス テ ム は 当 初 の 目 標 ビ ー ム 仕 様 を 満 足 し 、 シ ン ク u トロン放射光を使 
用 し た 基 礎 的 試 験 を 実 施 し て い る 。 [ 1 ] [ 2 ]

装 置 の 全 体 構 成 を 図 1 に示す。
表 1 ビーム性能現状値

2 現 状
( 1 ) システム

S R シ ス テ ム の ビ ー ム 性 能  

の 現 状 値 を 表 1 に示す。

目標仕様 測定値

蓄積エ ネ ル ギ ー 800MeV 800MeV

電流値 50mA 50mA

寿命 30min. 60min.



UNAC

Furlurbator (Pulse magnet for injection) 
Position monitor 
Current monitor 
RF knock-out electrode ,
Bending magnet
Focusing quadrupole magnet
Defocusing quadrupole magnet

(Note)
RF: 

SXR: 
SZR: 

SFR, SDR: 
QSR: 
INF:

RF cavity
Steering magnet for horizontal direction 
Steering magnet for vertical direction 
Sextupole magnet 
Skew magnet
Inflector (Palse magnet for injection)

( 2 ) リニアック
リ ニ ア ッ ク の 目 標 仕 様 と 実 験 結 果 の 対 比 を 表 2 に、 ビ ー ム ロ ー デ ィ ン グ の 測 

定 結 果 を 図 2 に 示 す 。 図 2 よ り 無 負 荷 で は 6 O M e V 以 上 の エ ネ ル ギ ー が え ら  

れ る こ と が わ か る 。 
リニアックの 構 成 を 図 3 に示 す 。 

3 今 後 の 予 定  
今 後 は マ シ ン ス タ デ イ を 通 じ て 蓄 積 電 流 と 寿 命 の 増 加 を 計 る と 共 に 、 光 利 用 を 積 極  

的 に 進 め る 予 定 で あ る 。 リ ニ ア ッ ク としては、 同 一 エ ネ ル ギ ー で の 加 速 管 全 長 の 短 縮 化 を  
図 る た め に 、 加 速 管 電 界 の 向 上 を 図 っ て い る。5 0 c m の モ デ ル 加 速 管 を 試 作 し 、 大電力 
試 験 を 行 な っ た 結 果 、 2 5 M e V / m の 電 界 強 度 を え て い る 。
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図 1 全 体 構 成 図



表 2 リ ニ ア ッ ク 性 能 現 状 値 図 2 エ ネ ル ギ ー vs. 電流値
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To r mq

Quadrupole magnet 
Profile monitor 
Synthesizer 
RF Amplifier 
Klystron
Klystron power supply 
Gun power supply 
Attenuator

図 3 リニアック構成図
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(Note)
PS: Phase shifter
ST: Steering magnet

ML: Magnetic lens
CM : Current monitor
CM : Current monitor
G V: Gate valve 
FC: Focusing magnet
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