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ABSTRACT
Beam m onitors  f o r  the SPring-8 1inac are presen ted  here. The m onitor type 

i s  a f lu o r e s c e n t  screen , cu rren t transform er, wall current m on itor ; Faraday 
cup, s i l t ,  wire g r id  m onitor, s trea k  camera and so on. An amorphous co re  
m ointor and a wall cu rren t  m onitor are t e s te d  and p ro v id e  f a s t  r i s e  t im e ( 〜 500 
p s ) . A f i b e r s c i n t i l l a t o r  l o s s  m onitor is  developed . It senses p u lse  r a d ia t io n  
o f  0. 5〜 200mR/pulse.

S P r i n g  — 8 ライ ナック のビ ーム モニタ

1 . はじめに
大 型 放 射 光 施 設 （S P r in g -8 )の 入 射 器 は 1 G e V 線 型 加 速 器 及 び 8 G e V シンクロトロ 

ンで ある 。 現 在 、線 型 加 速 器 各 エ レ メ ン ト の 設 計 • 製 作 及 び 試 験 等 が 行 わ れ て い る が 、 
こ こ で は ビ ー ム モ ニ タ に 関 し て の 現 在 状 況 を 報 告 す る 。

p エ ニ 夕
線 型 加 速 器 ビ - ム モ ニ タ の 種 類 、機 能 及 び 測 定 点 数 を 表 1 . に 示 す 。 本 線 型 加 速 器 で  

は ビ ー ム を 電 子 錬 か ら シ ン ク ロ ト ロ ン へ 輸 送 す る こ と 及 び ビ ー ム ク ォ リ テ ィ を 確 認 す る  
こ と 目 的 と し て モ ニ タ を 設 置 す る 。 ビ ー ム 輸 送 の モ ニ タ と し て 蛍 光 板 、 ワイヤグリッド 
モ ニ タ 、 長 短 電 流 モ ニ タ 及 び 放 射 光 モ ニ タ 等 を 考 え て い る 。 また 、 測 定 対 象 と な る ビ ー  
ム ク オ リ テ ィ は ① マ ク ロ パ ル ス 波 形 （1 n s 〜 1 #  s ) , ② ミ ク ロ パ ル ス 波 形 （ 5 p s 
〜 2 O p s ) ，③ エ ネ ル ギ ー ス ぺ ク ト ル ， ④ ト ラ ン ス バ 一 ス エ ミ ッ 夕 ン ス で あ る 。 ①マ 
ク ロ パ ル ス の 測 定 に は 長 短 電 流 モ ニ タ を 用 い る 。 ② ミ ク ロ パ ル ス 波 形 の 測 定 に は チ ヱ レ  
ン コ フ 光 及 び シ ン ク ロ ト ロ ン 放 射 光 を 信 号 と し て ス ト リ 一 ク カ メ ラ で 測 定 す る o ③エネ 
ル ギ 一 ス ぺ ク ト ル の 測 定 に は 偏 向 電 磁 石 と ス リ ッ ト + フ ァ ラ デ 一 カ ッ フ 若 し く は ワ イ ヤ  
グ リ ッ ド を 組 み 合 わ せ る 。 ④ 卜 ラ ン ス バ 一 ス エ ミ ッ 夕 ン ス の 測 定 は 低 エ ネ ル ギ ー 部 （3 
0 M e V ) で は ス リ ッ 卜 + ワ イ ヤ グ リ ッ ド を 用 い 、高 工 ネ ル ギ 一 部 （ 2 5 0 M e V 以 上 ） 
で は ダ ブ ル ワ イ ヤ グ リ ッ ド を 甩 い る 0

3 。 各 モ ニ タ の 設 計  
a 9 觉 光 板 モ ニ タ

こ の モ ニ タ は 2 枚 の 蛍 光 板 を 持 つ 。 1 枚 は 低 ビ ー ム 強 度 用 で あ り 、 デマ ル ケ ス ト 社  
製 A F 9 9 5 R 3 m m  t を 用 い る 。 も う 1 枚 は 高 ビ 一 ム 強 度 用 で あ り 、現 在 、 素材を 
検 討 中 で あ る 。 ま た 、 低 破 壊 型 プ ロ フ ァ イ ル モ ニ タ と し て O T R モ ニ タ （厚 さ 数 1 0  

の フ ォ イ ル を 用 い る ） を 検 討 中 で あ る 。 O T R モ ニ タ で は 発 光 量 が 小 さ い た め I 
— C C D カ メ ラ が 必 要 で あ る 。 

b . 長 パ ル ス 用 電 流 モ ニ タ
ピ ア ソ ン 社 製 2 1 0 0 を セ ラ ミ ッ ク ダ ク 卜 へ マ ウ ン ト す る 。 

c . 短 パ ル ス 用 電 流 モ ニ タ
コ ア 式 と 壁 電 流 式 が あ る 。 コ ア 材 と し て ア モ ル フ ァ ス の ス 卜リ ッ プ 卷 ト ロ イ ダ ル コ  

ア が 適 当 で あ る 1) 。 R & D に 於 い て は バ キ ュ 一 ム シ ュ メ ル ツ 社 製 6 0 2 5 F を用いた 
が 、現 在 で は 入 手 不 可 能 で あ る た め 、 ト ー キ ン 社 製 T M A C  — 6 ( C o 基 ） 若しくは 
2 6 0 5 S -  2 ( F e 基 ） を 考 え て い る 。 壁 電 流 式 で は 抵 抗 値 2 Q 程 度 の ヱ レ マ 抵 抗  
体 を 用 い る 。 

d • ワ イ ヤ グ リ ッ ドモニタ
ワ イ ヤ に ビ ー ム が 当 っ た 時 に 放 出 さ れ る 二 次 電 子 の 電 荷 を 測 定 す る 。 へ ッ ド は 二 次



電 子 引 出 電 圧 を 印 加 で き る 構 造 に す る o プ ロ フ ァ イ ル の 測 定 は 一 本 の ワ イ ヤ を ト ラ ン  
ス バ 一 ス 方 向 に 駆 動 さ せ て 行 う 。 信 号 処 理 回 路 は ゲ イ ン 調 整 の た め の I — V アンプと 
後 段 の 電 流 積 分 回 路 か ら な る 2〉o 最 小 電 荷 感 度 は Ip C ou lom b /p u lseを 目 標 と す る o 

e • フ ァ ラ デ 一 カ ッ プ
通 常 型 と 高 速 型 が あ る 。 高 速 型 は ヘ ッ ド が 同 軸 構 造 で あ る 。

f . チ ェ レ ン コ フ 光 バ ン チ モ ニ 夕
ビ ー ム を 空 気 中 に 取 出 し チ ヱ レ ン コ フ 光 を 発 生 さ せ る 。 ビ 一 ム を 偏 向 さ せ る と バ ン  

チ が 長 く な る た め 、偏 向 さ せ ず に ビ ー ム を 取 り 出 す 。 測 定 器 は ス ト リ ー ク カ メ ラ （浜 
松 ホ ト ニ ク ス 社 製 C 3 7 3 5 ) を 用 い る 。 集 朿 系 は 凹 面 鏡 を 使 っ た ニ ュ ー ト ニ ア ン テ  
レ ス コ 一 プ と し 、 ス ト リ 一 ク カ メ ラ の ス リ ッ 卜 上 に 像 を つ く る 。 測 定 誤 差 は 数 ！）s を 
目 標 と す る 。

4 . R & D に つ い て
上 記 及 び そ れ 以 外 の モ ニ タ に つ い て 、 開 発 要 素 が 強 い も の は R & D を 行 い 性 能 を 確 認  

す る 。 こ こ で は R & D の 結 果 に つ い て 述 べ る 。 
a . 短 パ ル ス 用 電 流 モ ニ タ

コ ア 式 、 壁 電 流 式 各 電 流 モ ニ タ 及 び 較 正 器 を 製 作 し ベ ン チ テ ス ト を 行 っ た 。 コァ材 
は バ キ ュ ー ム シ ュ メ ル ツ 社 製 6 0 2 5 F (103 x 113 x10m m )、卷 数 は 2 0 夕 一 ン で あ る 。 
壁 電 流 式 モ ニ タ に は 2 f i の ヱ レ マ 抵 抗 体 を 用 い た 0 図 1 • 及 び 図 2 . にコァ式モニタ 
の 出 力 を 示 す o 入 力 は パ ル ス 幅 700ps及 び 1 / / s , 電 圧 IVの 矩 形 波 で あ り 、 系 を 5 0 Q とす 
る と ゲ イ ン は 3. 2V/A及 び 2. 6V/Aで あ る 。 壁 電 流 式 モ ニ タ の ゲ イ ン は 2V/Aで あ っ た 。 図 
3 • は 入 力 パ ル ス 幅 に 対 す る 出 力 パ ル ス 幅 （半 値 幅 ） で あ る 。 コ ア 式 モ ニ タ で は 500p 
s以 下 の パ ル ス を 入 力 し た 場 合 、 出 力 は 5 00 psと なっ た。 こ れ か ら コ ア 式 モ ニ タ の 立 上  
が り 時 間 が 500ps程 度 で あ る と 考 え ら れ る 。

b • ロ ス モ ニ タ
現 在 の と こ ろ ロ ス モ ニ タ の 採 用 は 考 え て い な い が 、原 研 で は 安 価 な 放 射 線 モ ニ タ の  

試 作 開 発 を 行 っ て い る o そ の 一 つ と し て フ ァ イ バ シ ン チ レ 一 夕 + 光 フ ァ イ バ + ア バ ラ 
ン シ ヱ フ ォ ト ダ イ オ ー ド （A P D ) の 放 射 線 モ ニ タ を 試 作 し 、 試 験 を 行 っ た o 光ファ 
イ バ を 用 い た の は A P D を 高 放 射 線 に 曝 さ な い た め で あ る 。 図 4 . に 1 パルス当たり 
の 照 射 線 量 と 出 力 電 圧 を 示 す 。 こ の 図 で 3 桁 程 度 の ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ が あ る こ と が  
わ か る 。

レ ま と め
S P r in g -8線 型 加 速 器 の ビ ー ム モ ニ タ に つ い て 設 計 及 び R & D を 行 っ た 。 今 後 、 漸次改 

良 等 を 行 い 性 能 を 向 上 さ せ る 予 定 で あ る 。
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図 1 . ベ ン チ テ ス ト に 於 け る  
コ ア 式 モ ニ タ 出 力 （上 ） 

2 0 m V / d i v  
入 力 パ ル ス 幅 700ps

2 3 . 7 8 0 0  n s 2 8 . 7 8 0 0  n s 3 3 . 7 8 0 0  n s
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表1.線型加速器ビームモニタの種類、機能及び測定点数

) 1 .0 2 .3 7 8

@ Amorphous(ns) 
O Wall 2Q(ns)

0 . 5

Input P ulse  Width(ns)

図 2 . ベ ン チ テ ス ト に 於 け る  
コ ア 式 モ ニ タ 出 力 （上 ） 
2 O m V / d  i v 
入 力 パ ル ス 幅 1 以 s 
Droopが 殆 ど 見 え な い
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名 称 略 号 検出ビーム 測定項目 設置目的

測定点数

H し ML しS B T T o t a l

蛍光板モニタ PM 電 子 ビ ー ム 長 A•ルス 
短ハ•ルス

陽電子ビーム長A•ルス

ビーム位置 

ビームサイズ

QM, STの調整 

エミッ夕ンス測定
1 0 1 4 4 2 8

長ノペルス用 

電流モニタ

しCM 電 子 ビ ー ム 長 A•ルス ビーム電流 

マクロノ •ヽルス波形

ビ-ム強度測定 

マクロ A9ルス長の測定
3 1 2 6

短パルス用 

電流モニタ

SCM 電子ビーム短ハ•ルス 
陽電子ビーム長;\•ルス 

短八。ルス

ビーム電流 

マクロパルス波形

ど-ム強度測定 

マクDA*ルス半値幅測定
4 1 2 7

ワイヤグリッド 
モニタ

WG 電 子 ビ ー ム 長 A•ルス 
短ハ•ルス 

陽電子ビーム長A°ルス 
短八*ルス

ビームサイズ 
ビーム位置

エミッ夕ンス測定 
ホ°グ Hiンタ-グット直前 
のビ•■ムサイス'位置 
エネルギー分析

3 0 3 6

スリット S し 電子ビーム 
陽電子ビーム

エ■、分析 
エミッ夕ンス測定

. 除 去
4 1 1 6

フアラデ一力ッブ FDC 電 子 ビ ー ム 長 A•ルス 
短ハ。ルス 

陽電子ビーム長Kルス 
短八。ルス

ビ一ム電流 ビ-ム強度測定 
エネルギー分析

3 0 0 3

チェレンコフ光 
バンチモニ夕

CBM 電子ビーム短ハ。ルス 
陽電子ビーム短A°ルス

チェレン：!フ光 ミクnn。ルスの構造測定
1 1 1 3

放射光モニタ SVM 電 子 ビ ー ム 長 A°ルス 
短ハ。ルス 

陽電子ビーム長A•ルス 
短ハ。ルス

シンクロトロン放射光 ビームサイズ
ビーム位置
ミクtm•ルスの構造測定 0 0 3 3
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図 3 。入力パルス幅に対する 
出力パルス幅

図 4 。 フ ァ イ バ シ ン チ レ 一 シ ョ ン ロ ス モ ニ タ
感度特性


