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ABSTRACT
A p u l s e - f o r m in g  network (PFN) was produced  f o r  h igh -power  t e s t  o f  a 

5045 k l y s t r o n .  I t  c o n s i s t s  o f  two i d e n t i c a l  PFN’ s c onnec ted  i n  p a r a l l e l  
and i s  s ym m e t r i c a l  about w i r i n g  and a rrangement o f  com ponen ts .
The p u l s e - s h a p e  ad ju s tm en t  o f  t h i s  PFN was e a s i e r  than t h a t  o f  the  
p r e s e n t  PFN at the PF l i n a c .

5 0 4  5 ク ラ イ ス 卜 ロ ン 試 験 用 P F N

1 > は じ め に
放 射 光 実 験 施 設 入 射 器 マ イ ク ロ 波 源 で は B フ ア ク 卜 U 一 計 画 の — 璟 と し て 大

電力 ク ラ イ ス 卜ロ ン と パ ル ス 電 源 の 増 強 に 関 す る 検 討 ⑴ と 予 備 試 験 が 始 ま o て い
る 。 こ の 検 討 で は \ P F N コ ンデ ン サー の 総 容 量 を 2 倍に す る 事 に よ り 現 在 上 V
大き レ、ピ 一 ク 出 力 电 力 ( 4 6 6 7 M  W ) と 広 い パ ル ス幅 ( 3 • 8 〜 ！5 • 5 S )
を目 指 し て レ、る が 、 や y 方と し て 現 在 の n ン デ ン サ 一 をそ の ま ま 使 ろ 場 合 、 そ の
数を 2 0 個 か ら 4 0 個に 増や す必 要 があ る o

S L A C 製 5 0 4 5 ク ライ ス ト U ンを 使 つ た予 備 試 験は 現在 ク ラ イ ス 卜 n
ンギ ヤ ラ リ 一 に 於 け る 加 速管 負荷 を 用い た 段 階 に 入 つ てい る o ク ラ ィ ス 卜 U ン準
備 室 で の 試 験 で は 、 使用 した P F N ( 現 P F N の 改 造 品 ） の 波 形 さ田調 整 が ほ と ん ど
困難 で あ V 平 坦 な パル ス 波 形 を 得 る事 が 出 来 な か つ た 。

V- れ ら の と か ら 現 在 上り 総 容 量 が 大 含 < ( 現 n ン デン サ 一 2 6 個 使 用 ） 改
造 品 上 波 形 調 整 が 容 易 な 並 列 P F N を 試 作 し、 加 速 管 負 荷 試 験 に 用 レ、る と 同 時
に今 後 の 參 考 に し た o 本 稿で は こ の P F N の 構 造 と そ の 特 性 評 価 結 果 に o い て 報
告す る o

2 . 並列 P F N の 構 造
図 1 に 3 種 類 の P F N (現 P F N 、 改 造 品 、 並 列 P F  N ) に 於 け る コ ン 一、、ン サ

可 変 コ ィ ル の 配 置 、 配線 を 模 式 的 に 示す 。 改 造 品 では \ 5 0 4 5 ク ラ イ ス 卜
ロ ン の 動 作 値 で 決ま る 3 . 6 Q の イ ンピ 一 ダ ンス を 実 現す る た め に 、 ン 一、、ン サ
一 2 個 と 現 n ィ ル の ィ ン ダク タ ン ス 値 よ リ 小 さい 3 イ ル 2 個 と を そ れ ぞ れ 並 列 に
接 続 し て い た o こ の た め n イ ル 本 体 の イ ン ダ クタ ン ス に比 し て 並 列 配 線 の イ ン ダ
クタ ン ス や n ン デン サ 一 の残 留 ィ ン ダク タ ン ス が か な リ大 含 < な V 、 波 形 調 整 を
ほ と ん ど 困 難 に し て レ、た ( 2  J

今 回 試 作 し た 並 列 P F N は 3 • 6 Q の 倍 の イ ンピ丨一 ダ ン ス を 持 つ P F N を 2 個 並
列 に 用 い た ち の で a イ ル 本 体 の ィ ンダ ク タ ンス が 十 分 大 き < 配 線 ち 短 い の で
上 記 の 影 響 を 受 け に < レ、。 こ の P F N に o V、て 、 そ の 他 の 特 徴 を 以 下 に 示 す o

( 1 ) 現 P F N と は 異 な り ゴ ンデ ンサ 一の 配 置 が 縦 一 列 に 近 い 形 に な o て
い る の で 誘 導 及 び 容 量 的な 結 合 が 各 セ ク ショ ン 間 で 均 — に な る o

( 2 ) 2 o の P F N で 定 数 が |同 じな ら、，パ ル ス が 進 行 す る 時 間 が 変 わ ら ず 結 合
ち 起 ら な い の で \ n ン デン サ — 、 ^ イ ル の 配 置 配 線 を 左 右 対 称 と
し て レ、る o



(a) 20s 6a sob 3.6 a (c) 2 x (13S 7.2a)

現 P F  N 改 造 品 並 列 P F  N

図 1 並 列 P F  N の 配 置 、 配 線  

並 列 P F  N の 特 性 評 価
並 列 P F N を 調 整 し て 5 0 4 5 ク ラ イ ス 卜U ン に 印加 し た パ ル ス 電 圧 波 形 と 出

力 R F の 位 相 波 形を 写 真 1 に 示す o こ の ク ラ ィ ス 卜D ン は パ ル ス 卜ラ ンス タ ン ク
込 み で購 入さ れ た o こ の 調整 の際 S L A C の タ ン ク と 入射 器 の タン クの 仕 様 の
違 レ、のた め か 拡 大 し た パル ス電 圧 波 形 上 の ノ ィ ズ を 小 さ < し き れ な か つ た o そ
の た めパ ルス の 平 坦 度 を 見る のに R F 位 相 波 形 を 参 考 に し て m 整 を 行 った o 写 真
2 は 現 在 入 射 器 で 使 用 し て レ、る P F N と ク ラ ィ ス 卜U ン に 於 け る 同 様 の 波 形で あ
る o パル ス 幅 ( 半 値 幅 ) が 両 者 共 に 図 1 で 示 さ れ る 計 算 値 ( t W ) より広レ 、o

れ は 、 並 列 P F N に o レ、て は 、 平 坦 部 を 広 < 取 る た め イ ン ピ 一 ダ ン ス が 高 め の
調 整 をし た た め で あ V 、 現 P F  N に つ い て は パ ル ス 立 ち 上が リ部 のリ ンギ ン ク 、、

を と るた め に 初 段 側 a イ ル の ィン ダ ク タ ン ス を 大 き < し た た め で ある 。 並 列 P F
N の 半値 幅 が 現 在 の ち の 上 V 、 約 0 • 5 S 狭い' の|に ち 係 わ ら ず 平 坦 度 1 o 以 内
の 部 分 が ほ ぼ同 じ 程 度 の 時間 幅で 得 られ て レ、る 事 が 分 か る o

図 2 は 両者 の 調 整 の バ ラ つ きを 比 較 す る た め 、 調 整 後 の 3 イ ル イン ダク タ ン ス
と ゴ ンデ ン サ 一 容 量 の 測 定 値 から 計 算 し た ィ ン ピ 一 ダ ン ス ( Z ) を 、 その 平均 値
か ら のず れ の 形 で プ n ヅ 卜 し たも の で あ る o 実 際の 調 整 で は 初 段 側 と終 段 側 は
波 形 にほ と ん ど 効 か な か つ た ので プ n ヅ 卜か ら 省 略 し た o こ の 図 から 並 列 P F N
の バ ラつ き が現 P F N の 約 3 分の 1 で あ る こ と が わ か る o 現 P F N の プロ ヅ 卜の
う ち 、 他 の セ ク シ 3 ン よ V 値 が大 含 < ず れ て い る 6 、 1 1 \ 1 2 、 1 5 セ ク シ 3

ン ( 矢 印 で 示す ) は 図 1 の 模式 図 で 配 線 の 曲 が リ 角 の セ ク シ H ンと なっ て い る
、一 の こと は 上 述 の セ ク シ 3 ン と対 向す る セ ク シ H ン と の 間 で 、 パ ルス 電 流 が 流 れ
始 め る時 刻 が大 き く ず れ 誘 導 及 び 容 量 的 な 結 合が 強 < 起 こ る た め 、 他 のセ ク シ
ン と 大き < 異 な つ た イ ン ダ ク タ ン ス 値 に n イ ル を m 整 し な け れ ば 平 坦 度が 得 ら れ
な < なつ て い る と 考え ら れ る o



縦 ：パ ル ス レへ、、ル 3 4 4 k V 縦 軸 ：3° / d i v  
横 軸 ： 1 (1 s / d i v  横 軸 ：0 . 5 / z s / d i v

写 真 1 並 列 P F  N ハ° ル ス 電 圧 波 形 と R F 位 相 波 形
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写 真 2 現 P F  N ハ° ル ス 電 圧 波 形 と R F 位 相 波 形
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4 . 今 後 の 課 題  
今 回 の P F  N

な っ た 。 今 後 、 
倍 以 上 に す る た  
て は 、 パ ル ス 電
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