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Abstract 
Heavy-ion cancer treatment is being carried out at the Heavy Ion Medical Accelerator in Chiba (HIMAC) with 140-

400 MeV/n carbon ions at National Institute of Radiological Sciences (NIRS).  Over 5900 patients have been treated 
since 1994.  About 690 patients were treated in 2010.  Present status of HIMAC is described in this paper.   

HIMAC 加速器の現状 

1. はじめに 

放射線医学総合研究所（放医研）の重粒子線がん

治療装置（HIMAC）では、140 から 400 MeV/n の炭

素イオンを使用したがん治療が行われている。現在

までの登録患者数は 5900 名を超えている。2010 年

度の患者数は 691 名となった。また、治療以外にも、

生物・物理実験のために様々なイオン種のビーム供

給を行なっている。 
放医研では、高効率小型入射器を HIMAC へ移設

し、装置の二重化と、より安定した治療ビーム供給

を見込む事を目的とし、第２入射器として利用する

ために整備を行なっている。装置の HIMAC への接

続は既に完了し、ビーム調整を行っている。現在ま

でに、C6+のビーム強度は入射器出口で 0.3 mA、シ

ンクロトロン出口で 2.48e9 pps 得られている。 
 また、HIMAC では治療照射精度を向上させるた

めに、呼吸性移動を伴う臓器に対応可能な 3 次元ス

キャニング照射装置の開発・研究を行っている。こ

の照射システムを実現するための新治療研究棟を建

設した。新治療研究棟は、固定ポートの E 室 F 室と

ガントリーの G 室があり、現在は E 室のみ整備され

ている。2011 年 5 月には E 室において第 1 号患者の

治療照射を行った。今後は F 室の整備とコミッショ

ニング、ガントリーの設計を行っていく予定である。
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図１：入射系（ＩＮＪ）、上リングシンクロトロン（ＵＳＹ）、下リングシンクロトロン（ＬＳＹ）、 

上リングビーム輸送系（ＵＢＴ）、下リングビーム輸送系（ＬＢＴ）、新治療研究棟系（ＮＩＲ）の 

運転実績 
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2. 重粒子線がん治療装置運転関連業務 
重粒子線がん治療装置を用い、重粒子線治療と共

同利用研究のために、ビーム供給・治療照射のサ
ポート・治療計画および患者コリメータ・ボーラス
の作成を行った。また今年度は、新治療研究棟治療
室Ｅの整備が行われ、治療照射に向けたコミッショ
ニングを行うための新治療研究棟へのビーム供給を
行った。引き続き行われてきた小型入射器の整備は、
既設ビームラインとの接続工事が完了した。施設検
査（平成 23 年 4 月 3 日実施）の後、シンクロトロ
ンへのビーム入射が可能となる。3 月 11 日に発生し
た地震による重粒子線がん治療装置への影響はほぼ
なかったが、その後の電力規制によって、電力ピー
ク時間帯を避けた運転を行う運転計画の変更が行わ

れた。 
加速器系では、今年度のビーム供給は、重粒子線

がん治療に３２０６時間、共同利用研究に５２９８
時間のビーム供給を行った。また、今年度より新治
療研究棟への供給が開始され、ビーム調整に３８０
時間のビーム供給を行った。加速器系の運転時間実
績を図１に示す。 

今年度シンクロトロンで加速した粒子の時間割合
を図２に示す。治療照射において炭素（Ｃ）、共同
利用研究において水素（Ｈ）からキセノン（Ｘｅ）
までの様々な核種を加速し供給した。今年度の主な
故障を表１に示す。故障によって供給が止まった時
間は、運転時間の０．２％程度であり、今年度も概
ね順調な運転であった。 

 

図２：シンクロトロンでの加速粒子別実績 

 
 

表１：ＨＩＭＡＣ加速器系の主な故障 

  第 Ⅰ 期 第 Ⅱ 期 

  日付 時間数 故障内容 日付 時間数 故障内容 

入射器   4月20日 3:59 DTL故障 10月23日 0:32 Q2BT_QM_D3故障 

      

主加速器 5月18日 1:37 RF故障 8月30日 3:40 入射ライン真空リーク

（上） 7月29日 0:45 リング内真空異常   

      

主加速器    8月30日 4:55 BM 電流断続 
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照射系では、今年度は、年間６９１人の新規登
録患者の治療照射と、生物系で７２件、物理系で７
０件の共同利用研究課題についてビーム供給を行っ
た。また、照射実験の実施のための、機器の保守・
運用改善、照射・開発サポート等を行った。治療照
射は、年間で１０３５３回、照射門毎に行う「新患
測定」が３１３２回であった。これは、概ね一人の
患者さん当り４門で、１４回の治療照射ということ
になる。 

治療計画系では、今年度は、年間１７４１件の

治療計画を行い、２７６２個のボーラスと１００１
個の患者コリメータを製作した。 この内、放医研
内の工作室で製作した内作分は、ボーラスで約５
５％、コリメータ で約５６％であった。また、積
層ボーラスの製作が開始され、今年度は１１個の積
層ボーラスを製作した。 

建屋設備系では、建設以来１８年経過して、各
設備の保守・維持がより多く、大きくなりつつある
ので、作業内容を吟味しつつ、計画的な更新等にも
取組んだ。 

 

 

3. 高効率小型入射器 
HIMAC は装置設計から約 25 年が経過しており、

その入射器にある線形加速器は HIMAC で唯一２重
化されていない部分でトラブルの内容によっては長
期間の治療供給停止を招く可能性が指摘されていた。
また、供給イオンが多様化している生物・物理実験
に対し、イオン源負荷軽減の意見もあった。そこで
放医研が 2004 年度より 2 ヶ年計画で重粒子線がん
治療装置の小型化に関する研究として開発した高効
率小型入射器を HIMAC へ移設し、第 2 入射器とし
て利用すべく整備を進めている[1]。 

小型入射器の組込みで得られるメリットは、 
①炭素線専用入射器にできる 
・治療供給専用入射器として運用 
・供給イオン種が多様化している実験供給に対する
イオン源負荷の低減と生成核種の拡大 
②治療供給入射器の 2 重化 
・入射器トラブルによる治療中断及び遅延と予防 

③運営コストと電力の削減 
・既存入射ラインに比べ大幅に部品点数が削減され、
消費電力量も 1/10 程度の省電力となる。 
・定期交換部品(四極真空管等)の交換周期延長。 

2011 年 3 月既存ライン合流場所の BM 入れ替え
作業が完了し、4 月よりビームコミッショニングを
開始した。ビーム調整は順調に進み、同月にはシン
クロトロンへの入射とビーム取出しに成功。ビーム
強度に関しても、治療に必要な 2.0×109pps を確認
した。イオン源からシンクロトロン手前までのビー
ム強度と透過効率を表２に示す。 

表２：ビーム強度と透過効率 

測定場所

イオン源 290 μA
小型ＲＦＱ手前 290 μA 100 ％
IH-DTL出口 240 μA 83 ％

荷電変換後(C
4+→6+

) 300 μA 125 ％
シンクロトロン入射手前 277 μA 92 ％

ビーム強度 透過効率

―
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4. 新治療研究棟 
新治療研究棟は既設 HIMAC に接続され、ビーム

は上リングから供給される。2010 年度末に最初の
治療室である E 治療室の整備が完了したことを受
けて、1 例目の患者さんへの重粒子線治療を、2011
年 5 月 17 日より開始した[2]。本年度中には E 室と
同仕様の F 室が完成し、さらに来年度以降には回
転ガントリーを有する G 室が整備される予定であ
る。これに向け現在、回転ガントリーの設計を進め
ている[3]。図 4 に回転ガントリーの概念図を示す。
回転ガントリーはアイソセントリック型とし、患者
が位置するアイソセンターに対し、核子あたり最大
430 MeV の炭素ビームを 0 度から 360 度の何れの
方向からでも照射可能である。回転ガントリーの半
径は約 5.45 m、全長は約 13 m、重量は 200t 未満と
なる。 図４：回転ガントリーの概念図 

 
 

参考文献 
[1] T. Sasano, et al., 第 8 回日本加速器学会年会プロシー

ディングス, 2011  
[2] T. Shirai, et al., 第 8 回日本加速器学会年会プロシー

ディングス, 2011 
[3] Y. Iwata, et al., 第 8 回日本加速器学会年会プロシー

ディングス, 2011 
 

Proceedings of the 8th Annual Meeting of Particle Accelerator Society of Japan (August 1-3, 2011, Tsukuba, Japan) 

- 267 - 



<<
  /ASCII85EncodePages true
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /ABSALOM
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Algerian
    /ALIBI
    /AllegroBT-Regular
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /BankGothicBT-Medium
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BATAVIA
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BenguiatITCbyBT-Bold
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BlackadderITC-Regular
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BremenBT-Bold
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /CASMIRA
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CharlesworthBold
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CurlzMT
    /DauphinPlain
    /EdwardianScriptITC
    /ELEGANCE
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /ELLIS
    /English111VivaceBT-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /EXCESS
    /FelixTitlingMT
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /GENUINE
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HELTERSKELTER
    /HERMAN
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Roman
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /ISABELLE
    /JOAN
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /JUSTICE
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /Lithograph-Bold
    /LithographLight
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /MANDELA
    /Mangal-Regular
    /Mathematica1
    /Mathematica1-Bold
    /Mathematica1Mono
    /Mathematica1Mono-Bold
    /Mathematica2
    /Mathematica2-Bold
    /Mathematica2Mono
    /Mathematica2Mono-Bold
    /Mathematica3
    /Mathematica3-Bold
    /Mathematica3Mono
    /Mathematica3Mono-Bold
    /Mathematica4
    /Mathematica4-Bold
    /Mathematica4Mono
    /Mathematica4Mono-Bold
    /Mathematica5
    /Mathematica5-Bold
    /Mathematica5Mono
    /Mathematica5Mono-Bold
    /Mathematica6
    /Mathematica6Bold
    /Mathematica6Mono
    /Mathematica6MonoBold
    /Mathematica7
    /Mathematica7Bold
    /Mathematica7Mono
    /Mathematica7MonoBold
    /MATTEROFFACT
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MICRODOT
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MVBoli
    /NATURALBORN
    /NEOLITH
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /OCRAExtended
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /OPENCLASSIC
    /OzHandicraftBT-Roman
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PoorRichard-Regular
    /PosterBodoniBT-Roman
    /PRETEXT
    /Pristina-Regular
    /PUPPYLIKE
    /Raavi
    /RADAGUND
    /RageItalic
    /Ravie
    /REALVIRTUE
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /ScriptMTBold
    /SerifaBT-Bold
    /SerifaBT-Italic
    /SerifaBT-Roman
    /SerifaBT-Thin
    /SHELMAN
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SimSun
    /SnapITC-Regular
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /Staccato222BT-Regular
    /Stencil
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /TRENDY
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /TypoUprightBT-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZapfElliptical711BT-Italic
    /ZapfElliptical711BT-Roman
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENG ()
    /ENU (Setup for JACoW - paper size, embed all fonts, compression, Acrobat 7 compatibility.)
    /JPN ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.000 791.000]
>> setpagedevice




