
K E K シンク□卜□ン 高1キ ル ギ ー 研 ■ % 健

翕 エ ネ )レ ギ ー 研 暍 手 シ ン フ □ 卜□ ソ は ， ア ー ス タ ー を 用 い § わ ス ケ ー ド 方 式 を 採 用 し て あ i f i  

Iて 系 す よ 勹 Iく 四 つ の 卯 遺 器 ，す な わ ち . 前 教 扼 遽 器 （ ワラO k e V ] ッ 7  7 D フ 卜 - フルトン），リニア 

ッ ヴ （ 2 0  M e l / ) ， ブ ’一 ス タ ー C 5 0 0  MeV A & シ ン フ ロ 卜 □ ン ） ，主 リ ン グ ’ （ ! 2 G e V ) から 

成 i フ て い る 。 こ の 加 速 器 の 主 な ハ 。ラメーク一を下表丨て牙、す。

T a b le  1 Param eters  of K E K  P S  

M a in  R in g  ( s e p a ra te d - fu n c t io n  ty p e  ) 

K in e tic  E n e rg y  12 GeV

In ten s ity  > 2x1012 p /pu lse

M ea n  R a d iu s  54  m

N u m b e r o f S u p e rp e r io d  4  

No. o f B eta tron  O s c illa t io n s  7 .2 5  

M a x im u m  Bending F ie ld  17.5 k G  

M a g n e t  A p ertu re  5 .0cm  x 140cm

R e p e t it io n  R a te  - 0 .5  H z

RF Frequency 0.67 0 .88M Hz

B o o s te r  ( co m b in ed -fu n ctio n  typ e  )

K in e tic  E n e rg y  5 0 0  M eV

I n te n s ity  ^ 5 x 1 0 11 p /p u lse

M ea n  R a d iu s  6 m

No. o f  B e ta tro n  O sc illa t io n s  2 .25  

M axim u m  M agnetic F ie ld  11 kG

M a g n e t A perture 6 .0cm  x12.6cm

R F  Frequency 1 .6 - 6 .0  M H z

R e p e tit io n  R a te 20  H z

L in a c  ( s in g le  tank D -T l in a c  )
K in e t ic  E n e rg y 20 M eV

C a v ity  Le n g th 1 5 .5 m

No. o f C e lls 90

R F  F re q u e n cy 201 M H z

R F  P e a k  P o w er 3 M W

P e a k  Curren t 100 m A
R ep e titio n  Rate 20 H z

B eam  P u ls e  Length 20j j s

Prein jector 75 0  kV Cockcrx>ft-Walton

Fast Extracted Beam

B eam  E  m itt o n ce  ( m e a s u re d  )

L inac ( 2 0  MeV) 0.47TC cm  m r ( for current 〜 50 mA )

B o o s te r ( 5 0 0 M eV) H 57£ ( for ix id ° p p p  )

V 2 tc

A cce p ta n ce  ( c a lc u la te d )

B o o s te r  (2 0 M e V ) H 57C 

V %

M ain  R in g  H 

(500M eV) V 1.5 ft

T a b le  2

賜 孑 ば 、 イ オン滑 で 水 素 が ス か 、ら抆毽|てよって f TEり 心 , 約 4 0 バ の _ 霞£ 丨てよってイォン漁々、ら 

ひ そ 出 で 於 る 。 そ し て す ぐ IてワラO k V の 静 霞 萵 戽 で 加 腹 で イ オ ン 浼 の ビ ー 厶 簿 度 は . 最 iii 

ヲ0 0 m A て"あるが： て 机 は • 冬•ラXI()Gpps丨て相当芩§ 。 C の ラ う . リ ニ ア ツ 7 K A 射 ^ れ 呑 の は  

約 2 0 0 物/\で あ リ . で ら K リ ニ ア ツ ク で 邡 篮 ぐ れ る の は . そ の 平 分 の 1 0 0 m A ， しラXIO^ ppp  

と な § 。 リ ニ ア ツ 7 # 、ら出てくる曝子ハつレスは. 空間的丨ては. 釣 1 2 0 0 m の 長 で が ，あリ . C r f l E  

P7簡 約 3 7 w の プ •ー ス 7 — K 入 射 す れ ば . 朽 ヲ 0 タ ー ン K 相 当 苓 5 が: 契 縻 /て1ST.リ ニ ア ッ ；7 冷、 

ら 100 m Aの ビ ー 4 が*出3 と . そ の r ? 2 0  % て、Space Chame U w i t  P P P 丨て達芩§ ,  M

突 K C の 谴 K 到 連 す § 丨 て は 高 度 の 枚 時 を 要 す る の で . 餒 計 の 目 標 ® と し て は ， 6 X 丨0 " PpP 程 廈  

Iて選んて•あ§ 。 前 殺 加 麗 恶 • リ ニ 了 ッ フ • ア ー ス ク ー は . 參 秒 2 0  E1の く リ か 之 し で 遲 乾 し f

一 15—



の 絡 先 盏 粆 6XI0"X20個のラOOMe\/陽 5 が*作 ら / こ と 丨 て な
)欠K 陽子は . フ■*一スターがら主リンブ ,Iて送ら 

lHS>0 Zf f)と令, 賻 子 1STブース7 —内周上を一 

商 す る 間 K とリ出：扒 § のて’' 爆汙ピー厶は畏 

H l 5 m のノ\ワレス/てなつてゐ’ リ. C の J ラな 

ビー厶の束尤フ£ 主リング尸1周 上 K 諸めぐめ否 

J ラ, 生 リ ン 7 道J生はつ’ 一 又 、フー直径の7 俺K  

遵んで次§ 。 しf c i f って， 500Me7陽子の中尤 

つを主リンク” K 諸めJAI’間は， 主リン7”碰場は 

ー楚K なフてわリ. そa 憤で加遽1て 柃 § 。主リ 

ング’碰 湯 )皮形を図K 示す。 01て；T、すよ：Mて . 主  

リンf で の 加 逐 •フ ラ ッ 卜 卜 7 7. •献 の 間 , 

アースダーのどー厶"2他の目的丨て使用す名：とが•で き §  0 主リンフV 抓 搜 で 陽 子 救 は  > す一 

ス 7 — 方、ら主リンフ"へのビー厶の输道の効等その便一切を含め . 釣 ，0 % とす5 と.

6 x  io 11 ( r — ス 7 一 の 値 ) x  9 x  o •ラ ~ ヲx i o ,2PPP 

Y U ^ 0 便 の 目 的 1て利用で令§ 50 0  M e V 陽 子 の 数 は . 平灼袅秒 6 〜ヲx I012傾L す な ぬ 5.

I〜 1.5 “ A 猩 虔 で あ う ウ 。
赃 までの遍職の縮果潸られてい？)ビー4 の エ ミ ッ 7 シ ス を Ta b le 2 .丨て示す。 リニアッフビ一 

厶のエ5 ッ7 ン ス は . 当 切 の 于 媢 値 丌 em .wrよ リ 小 ？いのて•••フ••一；( タ ー へ 1〇 7 — ン f£入 3 

勘 定 と な 5 。 7•，一スダービー厶のエミッアンスは . 亏楚値 Iてifi く. C の数値沪ら主リング’への入 

射 fて-1て間邇は熊でそウであ

Booster beam can be used 
for other purposes

Table 3 Operation Record

1971 D e c . test ion-source produced first proton beam.
1974 Ju ly23 Preinjector produced first 750 keV beam.

Aug.1 L in a c  p ro d u ce d  first 2 0  M eV  b e a m . ( I o n -  s o u rc e  100 m A  , L in a c  in p u t 25 m A ,
L in a c  o u tp u t  4  mA )

A u q グ Nov. L in a c  b e a m  in t e n s it y  in c r e a s e d  a t  e v e ry  r u n : A u g .6  6 m A  , Nov.8 10 m A ,  Nov.13 
23 m A  w ith  p re b u n c h e r  o p e r a t io n  , Nov. 20 40 mA.

D e c .4 B o o s t e r  p ro d u c e d  475 M eV b e a m  in  i t s  f i r s t  o p e r a t io n .

1975 Dec.12 Booster energy reached 500 MeV. Intensity 4x1010 ppp,
D ec•〜J a n  A  s e r ie s  of b o o s te r  o p e ra t io n  m a d e ； Dec.18 8x10,0 ppp , J a n .30 1 .5 x 1 0 "ppp.

M a y 〜J u ly  S e c o n d  s e r ie s  of b o o s te r  o p e ra t io n  a n d  e x tra c tio n  te s t  m a d e  ; Jun. 4-5 In ten sity  

re a c h e d  1 .8x10"ppp , J u ly  4^5 E x tra c tio n  te s t  m a d e  s u c c e s s fu l ly  w ith  e f f ic ie n c y  

of - 1 00 %.
J u ly  2A L in a c  g o t  9 5  m A in 1 0 0 m A  t r ia l .

Table 5 K  t ス 卜 邋 聪 の 主 圣 過 を 示 す 。 主リンブ’あ び 主 リ ン グ 、 の 入 射 系 は 褒 任 運 飲 中 で  
あ § か"， 主リンブ、遘 辍 I I 月 開 沱 を 目 ;曝丨て作業が，進 め ら /ftて レ ほ 《 これ豸で'の遜職でのビし厶 
の 山 乞 Fig. 5 , ラ，6 K：示す。 F,q.4は . 今 耷 I 月 頃 の レ イ ア ウ ト で あ 昨 等 |2 月〜  
今 浑 I 同 の 遽 歡 で ， フ 一 ス タ ー の ベ 一 ダ ー ト ロ ン 掭 數 歓 レ ズ が ： 談 針 値 よ リ 小 で い じ と が 、分つァて 
のて，• キ ツ ；7— の 征 置 は S 5 方、ら S 8 へ移動し尺。 3 尺 リ ニ ア ツ 7 のアナライザ’一 ぼ デ • ン サ
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Fig. 3
Fig. 5

LINAC BEAM PROFILE AT SI. (L-Profile) 

5mm/div. Hor.-Vert.

ENERGY SPECTRUM of LINAC BEAM 

AT/T = 士0.9 %

Lo 3S Men it o r a t S6 0.5V, fd i v .

V

V"1 r fryVyifP

卜 Bump Fi^ ild 5V/ d iv .

丨\I IV/d iv . 100mi ^/d±^ 7 •

/
10 fisec/div.

Fig.6 Beam position ( P 4 , Position Moni­
tor at S4 ) with/without A i - A f  feed­
back control and beam intensity.

F i g B e a m  Transport between Linac and Booster

Sluyters* Hatt

Analyzer Magnet

0, 0,0,Q*0,0* Ql| 0« Q 丨* ©Iff Qv Q 丨T

LINAC

LI Linac Intensity Monitor
OB Debuncher
PBM Pulsed Bending Magnet
X.Y Steering Magnet
TM Vertical Translation Magnet

EM Emittance Monitor 
BI Booster Intensity Monitor
P Position Monitor
Loss Beam Loss Monitor

ャ ー の 下 ^LK物 動 し て . デ’パ •ン 今 ャ ー の 妨 聚 を 磨 § C ：と が て き 令 J：ラ|て な つ ，c：。 F»J. ? は リ ニ ア

ツ 7 匕、し A の エ 坏 )レデ一又へ。ワト)レ乂フ。□ フ 7 イJレ ， Fi分•ラはアースク一丨て入射L K ビ ー 4 の thる 

3 1 \ を 示 す 。 こミて，、1 5 は S 5 丨 て あ §ビ ー 厶 殘 度 モ ニ ク 一 て し 最 初 の 1 タ ー ン ビ ー 厶 が 、観 _ で 仉 . 

ひ う つ ブ ぃ て マ ル チ タ ー ン 入 射 で ビ ー 厶 が 、蓄 稽 さ れ る 穠 孑 が •系 ぐ れ て 【\ 5 。 ま了マ. Loss 6 で鏡測 で
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F ig .7 Construction Schedule

れ § 周 期 的 な ビ ー 厶 渭 失 の 周 期 が ベ ー 7 — ト ロ ン 周 期 の 約 6 浩 K な つ て い る 。 ， •ざ か ら ， R F  

の 瓜 - が / e e 4 M c k が 'よ ぐ 利 U て い る ミ と か “分 3 。

f i a . 7  l\. ICE K - P S の 建 餃 ス ケ ジ ュ ー ル を 吊 す 。 并 同 利 用 奭 驗 の 臓 S 目 碟 跨 期 は . J3細 ラ 2

等 4 同で1あ § 。 し沪し. K E K - P S の有用性は 

^ K S G e V ビー厶の制用丨てとど3 らな丨U そ 

f l i t . フ"一 ス タ ー の 50(3 M e V ビー厶のグA は 

使 の 目 的 K 利 用 で 令 § 可 錄 1 持フてい豸沪ら 

て'ある。 R g .S K ， ア一スタービ一4 の利用を 

可能 1く4 るR め K . 針画が途あられて丨\ 5 新し 

I \ビー厶ラ f ン t 7 Y ^ 0 Z こでは. ， 械 ，中 

龄 *生 物 . 医 療 な ど 幺 \ \疑題のW 兔ャ■ 用，  

f 了なわ//!るであ5 ラ。

X E K シ ン 7 ロトロンK つ丨、ては. K E K 年 

報 （庚夂） のほ々ヽすて .K U くつかの解說ヤレ 

/K— h 於 化 版 て れ て \\るのて’. 詩 し く は . そ れ  

ら 2 參 照 し て 頂 ，尺 い 。 本 猶 は . 弋 仉 ら ど の  

重後を& 刀避けて， 最过の肷 ;足2 賴 吿 L尺つも 

リであ§ ,  •

NEW EXPERIMENTAL
FAC ILT Y PROPOSED


